2.3.5 Ekvivalentni Gpravy

Predpoklady: 020304

Pr. 1. VyieS rovnice. Jaky je spaley rysteSeni vSechifklada?

a) x+125= 217 b) x(3= 951 o) x-2=4 d) X=122
379 6
a) x+125= 217 b) x[3= 951
x=217-125= 9 x=951:3= 317
o) x-2=42 d) 2=122
379 6

4 2 4 6_10 1 x =122[B= 73z

X=—+—=—+_—="1=]1-—

9 3 9 9 9 9
. Ve vSech bodech &wjemex pomoci op&née operace, nez ktera bylégvpdre na levé strah

Pedagogicka poznamkaPrvni giklad predstavuje kratké opakovani. dé&am, Ze by bod b)
v druhém pikladu rekdo vypaital, plesto je dlezity. Provadni ekvivalentnich
aprav rovnic je pro zaky problém, protoze (mining@hprvni fazi) velmi
komplikovarg (z jejich pohleduyeSi réco, co jsou schopni spidat zpangti. Bod
b) by jim meél demonstrovat, Ze ne vSechno je tak jednoduckg@ch jpostup ma
ur¢ité limity. Nechavam jim cca 5 minut &kolik pokusi o vysledek.

Pak bod b) fiklad sp@itam na tabuli a bavime se o tom, co podnikneme dal

PE. 2. Vyres rovnice: aox = b) X -1=3x-3,
3 7 2
a)2x=> /.2 b) X-1=3x-3 /2
3 7 3 2
w=2.2_53_15 X-2=6x-6 /+6
73 72 14 X—-2+6=6x  /-X
4=6X—X
4 =5x
5
Snadno seipswdcime, Ze vysledek je
spravny:
4
Leva strana:i—lzi—lzg_lz _3
2 5P 5 5
PravéstranaB[—lAi—szl—z—E:_:'
5 5 5 5

Na obou stranéch vyslo stejéiglo, nasli
jsme spravné.



Co znamenajtisla za rovnici? Jak vime, které krokylad?
Vratime se na zatek. Pr¢ se vSechny operace v prvnitikladu obraci?

Vysvétleni najdeme u hroméadek. Jakou operaci jsme vidyaknali?
Vyskrtali jsme stejné papirky na obou hromadéach.

Pr. 3: Co znamena ¥eci rovnic vyskrtani stejnych papikky obou hromadkach? Ukaz na

prikladk.
§ KKXX  XKT 1+1+ X+ x=x+1+3
KX T 1+x=3
X D x=3-1=2

- Vyskrtani stejnych papitkznamena odgeni stejnéhgisla od obou stran rovnice. V naSem
. prikladu jsme vyskrtli na obou hromédkéach:

i papirekKk = stejné jako bychom u rovnice @atli od obou strasislo 1,

'« papirekX (zolik) = stejné jako bychom u rovnice &tli od obou straxislo x.

Stejnym zfisobem niZzeme postupovat i u normalni rovnicet 5=11. Vlevo mame
Cislo 5, které ale nenitm vyskrtnout, protoZe napravo je 11. &t&dyZz nas napadne, ze
plati: 11= 5+ 6 (5 potebujeme a 6 je zbytek z 11).

NapiSeme si rovnici s rozloZzenytslem 11:x+5= 6+ 5.

VySkrtneme 5 na obou stranach= 6. Rozklad byl trochu zbytay, kdyz si u¢domime, Ze
na pravé stranzastanecislo 6, které vznikne tim, Ze od 11 ¢tleme 5, které pétbujeme na
vyskrtnuti.

Predchozi Uprava dab popisujagesSeni pikladu 1 a)x+125= 217 = x=217-125 9.
Leva stranajwvodni  Leva strana upraven&rava stranaivodni Prava strana upravena
X+125 X 217 217-12¢
odeetli jsme 125 odeetli jsme 125
Od obou stran rovnice jsme agdi ¢islo 125 (vlevo jsme osamostatnila vpravo jsme
ziskali vyraz, ktery je sice sloZj§i, ale dokdZzeme ho wiglit).

To, Ze jsme s afa stranami uflali to samé, neniigkvapivé. Rovnitko znamena, Ze na
obou stranach je to samé (stefifgla) = pokud chceme, ahiisla Zistala stejna, musime od
nich odeist to samé.

Uprava se p feSeni rovnic pisedtSinou takto:
X +125= 217 I 121 chceme vlevo jenom x> ode&teme 125 (od obou stran), aby x
zustalo vlevo osamocené a rovnost se zachovala.
0 ode&titdme od obou stran (obdisel, ktera se rovnajéjislo
X+125-125=217-12¢ 125, modr&isla na levé stranse dohromady rovnaji nule.
X=92

Protoze jsme provedli s &ilma stranami to samé (&etli jsme stejn€islo 125), fakt rovnosti
se nezmnil, fikame, Ze jsme provedtkvivalentni Upravu od&teni stejnéhoéisla



Pokud od obou stran rovnice od&eme (nebo k nim gFi¢teme) stejnééislo, rovnost se
zachovava.

Podobr mizeme interpretovat i bod c).

x3=951 /= chceme vlevo jenom x> délime ol strany 3, aby xistalo
T vlevo osamocené a rovnost se zachovala.
X@LS_ 951 _ 92 délime ol strany (ob ¢isla, ktera se rovnajéjslem 3, modra

¢isla na levé stranse dohromady vykrati.

Vypada to zbytéen¢ krkolomrg, ale daji se tim snadno a stefasit i giklady, které nam

delaly problémy, nafiklad %x - :;’ |

gx _9 /,_2 chceme vlevo jenom x> délime ol strany zlomkemg, aby
3 ! 3 X zustalo vlevo osamocené a rovnost se zachovala.
XE?F 2_5 _2 délime ol strany (0B cisla, ktera se rovnajéjslemg, modra
33 73 ¢isla na levé stranse dohromady vykrati.

(=518

72 14

c

Ze jsme péitali spravi, si owiime snadnozx——2 > 2923 —

314 3 207 7

Pokud obg strany rovnice vynasobime (vyélime) nenulovyméislem, rovnost se
zachovava.

Pr. 4. VyieS zbyvajici rovnice s prvnihdgikladu pomoci ekvivalentnich Uprav.

o) x-2=42 d) 2 =122
3 9 6
o x-2=2 /42 a)X=122 /s
379 3 6

X—E+_2:_4+_2 5[6:122[6

33 9 3 6

4 2 4 610 .1 x=732
X=—F+—=—t—="1=1-=-

9 3 9 9 9 g

Pedagogickéd poznamka:ak uz bylo uvedeno v minulé hodina formalismueSeni rovnic
neni prostor k objevovani. Proto trvam na tom, ZwjiieSili rovnice tak jako ja
(z&pis operace za lomitko, kompletni leva strafi@prvnim piichodu jsem tak

striktni nebyl, ale zda se, Ze to Hepslo Zzadné vyhody, spis se ukazalo, Ze Stabni

kulturacasti Zaki naopak chybi.



PF. 5: Vyies rovnice pomoci ekvivalentnich Uprav.

a) 15+ x=-7 b) 7x =161 o) x—S=1 d) X=15
4 2 3
e) x+28=12 f) x:5=11
a)15+x=-7 [-15 b) 7x=161 /:7 c)x—§——1 /+§
15-15+ x=— 7- 1F 7x _161 4 2 4
X=-22 7 7 3 3.1 3
X——+===+"
Xx=161:7= 2% 4 4 2 4
2 3.5
= 4 —=—
4 4 4
X e) x+28=12 [-2¢ f) x:5=11 /[®
B3=1s /B X+28-28= 12~ 2¢ x:505=11F
X Xx=-16 x =55
SB=15E

.X=45

Pedagogicka poznamkaPokud nasledujiciffklad nestihnemetstava za domaci ukol.

Pr. 6: VyieS rovnice pomoci ekvivalentnich Uprav.

a) x-3=-5 b) 4x = 24 c)x+%:2 d)§:35
2 31
e) x+12=5+7 f) =x=14 g) X+=—=-= h)2x+11=5
3 5 2
a)x-3=-5 [+3 b) 4x=24 /:24 1 1
+== -=
X—3+3= -5+ 3 4x _ 24 €) x 2 1
X=-2 2 a4
4 4 X+£—1‘:2—_1:_4—_1
X=6 2 2 2 2 2
x:§=1—1
2 72
X _ e) x+12=5+7 -1z 2 2
Dg=3 /5 x+12-12= 5+ 7- 1. Dgx=ta Iy
x=0
X5=3505 2. 252142214
33 3 2
=17
x =175 _203_,,
31 3 h) 2x+11=5 /-1]
Q) x+Z=-2 /- |
5 2 5 2x+11-11= 5 1.
33 13 5 6 2x=-6 [:2
X —— - - = - —-=
55 2 5 10 1C 2x_-6
5-6_ 11 .1 2 2
X = =——"—"=-1—
10 10 10 X=-3



Shrnuti:  Postupnym fi¢itanim, odé&itanim, nasobenim &lénim obou stran rovnice
stejnymcislem postup& osamostdiujeme neznamou.



